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ANVANDNING AV
LIFEPO4 FOR BAT

(pa samma satt kan man ga in med
i husbilar,husvagn etc.)




| den har artikeln presenterar vi vanliga l6sningar och viktiga upplysningar

for palitlig och hallbar batdrift med LiFePO4 (litium-jarnfosfat) batterier.

Av kommunikation med kunderna framstar mest att fokus ligger i ett parallellt
batteri (bat)och dess skydd mot kritiska lagen. Detta beskrivs tydligt aven for
lekman sa att den kan fatta snabbt beslut for en lamplig [6sning. Installation

av batteriet pa egen hand rekommenderar vi atminstone att installation sker under
uppsyn av en yrkesmassig person med utbildning och erfarenheter angaende
installation av batterisystemet.

Mindre buller
Ingen fororening
Lagre I6pande kostnader

LiFePO4 som ersattning for startbatteri

LiFePO4 som parallellt batteri ombord

Batterihanteringssystem — BMS123 Smart

Ytterligare majligheter till hantering
och 6vervakning av batteri

Ytteligare mojligheter, férdelar och principer
angaende anvandning av LiFePO4-batterier
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Mindre buller

Oavsett om du vill ga ut och fiska, ta en avkopplande
battur eller fortoja bat pa en plats dar man folja lag
bullerniva blir vanliga bensinmotorer (dieselmotorer)
bara ett forhinder. Till skillnaden fran elbil som ofta
avger ljud for att varna manniskor i din omgivning,
anvander batar tystgaende

motorer fullt ut och '

darmed bjuder pa en 3 'o‘ J
7wy

ostord battur.

HIGHER
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Vem skulle njuta av seglingen i fororenad luft
eller tank pa en smutsig luft i en vacker natur
sa fort du passerar platsen. Visst ingenting
ar 100% gront, batteritillverkningen paverkar
miljon men batteriet férorenar inte vidare de
vackraste och unika platser kring om

dig jamfort med

dieselmotor.

ENERGY




Lagre [6pande kostnader

Ingenting man far gratis och inte heller ohallbara
ravaruresurser. Detsamma galler elet men 6kad
anvandning av sol-, vind- och vattenkraft runt om
oss blir elet inte bara billigare utan ocksa renare.
Dessutom ju mer anvander batterien desto mer
far man pengar over i planboken

jamfort med
dieselmotor.

HIGHER

RUNNING
COSTS




(

for startbatteri

-

Det handlar framst om I6sningar i systemet (dar sma stromuttag forekommer

LiFePO4 som ersattning

pa pa batdack). | allmanheten galler att man kan ersatta ursprungligt
startbatteri mot ett nytt eftersom litiumbatteri fungerar ocksa som ett
startbatteri (hog strom under kort tid) och AGM-batteri (lagre effektuttag

under lang tid, djupare urladdning).

Dessutom blir litiumbatteri battre aven nar

det galler livslangd och laddningscykler och
energitathet. Litiumbatteriet har jamforbar
spanningen som det oftast utbytta blybatteriet.
Det ar flera fall dar vi fick se att enkelt byte av
batteriet skett och litiumbatteri fungerat manga
ar felfritt sdsom i personbilar. For att uppna

en sadan I6sning rekommenderar vi direkt
LiFePO4-batteri (litium-jarnfosfat) 12V/20 - 90 Ah
med optimerad sammanstallning av enskilda
celler i monoblock.

LiFePO4-batterierna ar kansliga for under- och
overladdning. Nar man tar over de kritiska

vardena av enskilda cellerna (2,5 och 4,0 V) kan
batteriet skadas utan att fa den igang igen (t.ex-
paslagen radion eller positionsljus som nagon
glomt att stanga av etc.). Pa grund av detta blir
vissa modeller utrustade med balanseringssystem
for enskilda cellerna och nédvandig frankoppling
nar kritiska varden nas (Battery Management
System - BMS). N6dvandig frankoppling som
sker plotsligt kan fororsaka problém vid vissa
startbatteriets lagen (bortkoppling av hog

strom vid start, skada pa elsystemet vid abrupt
frankoppling under laddning etc.). Darfor
rekommenderar vi att ansluta batteriet direkt

till alternatorn och startmotorn. Skydd mot

————————————————————————————————

Skiss 1 — Blockskiss éver
parallellt batteri med 12 volts

12V regulator.
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overladdning kan anvandas begransat inom ombords
forbrukning. For att kunna frankoppla batteriet bor
installeras endast manuell omkopplare som du slar
av nar du stanger av baten. Det blir ofta battre att
behalla blysyrabatteriet ombord inkopplat i systemet
och anvénda litiumbatteriet LiFePO4 parallellt
kopplat som ombords- och stodladdningsbatteriet
vid start— se anslutnigsskiss 1.

Fig. 1 — Exempel pd ett litet batteri ombord (batteribank) med en multifunktionell laddning och anvéndning.
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LiFePO4 som ett parallellt —
batteri ombord -—— ——=

Batens elsystemet bestar mestadels av ett sjalvstandigt startbatteri

for forbranningsmotor och ett eller flera batterier ombord for batens
elforbrukning (belysning, vardagliga apparater, air-condition, vinsch etc.).
Forbrukarbatterierna ombord ersattas ofta eller redan anvandas som

ett litium-jarnfosfatbatteri LiFePO4. Man bor se till att det finns korrekt
laddning och urladdning av enskilda batterier och dess inbérdes samverkan
i systemet. Har anges tva anslutningsskissar:

Parallell batteriladdningen lysdiodseparerade eller elverket.). Diodisolatorn hindrar fran

med tidsbegransad anslutning: att strommen gar fran ena till det andra
Bada batterierna laddas samtidigt fran batteriet. FOr att supplera batterier i nédlage
solcellsregulatorn (alternatorn, MPPT- kan batterikombinerare-knapp eller timern
solcellsregulatorn, laddare fran natet anvandas se skiss 2.
APPARATER STARTMOTOR
© @® © ®
- { 'I; :
FORBRUK- AGM-BATTERI
NINGS-
RELA
. LADDNINGSBUSS
O O
L TILLFALLIG
A/STESF{/IESREN_ BATTERIKOMBINERARE
E j BATTERISOLATOR
g SAKRINGAR ’J_‘
BRYTARE _E_':\'j @
SAKRING STROMBRY- / LADDNINGSRELA
TARE
M\
[ | BrYTARE
o | | = O —
] — —_—— | I
| B four SAKRING
Skiss 2 — Anslutningsskiss dver
- startbatteri och LiFePO4-batteri
LIFEPO4 BATTERI MED BMS med en delad laddningbuss.
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Ladda batterier med ett skiljerela
(batterikombinerare):

Reldet bestammmer laddningsprio. Sa fort

det ena batteriet (vanligen starbatteri) nar
onskad spanningen omdirigerar laddningen
aven till det andra batteriet (batteri ombord —
ombordssystem). Efter laddningen kan ev. annan

batteriladdning (mindre viktiga ombordssystem,
backup) ske. Laddningsproportionalitet

mellan enskilda batterier beroende pa behov
och kapacitet kan stodjas genom att dela

pa laddningskallor direkt pa vissa batterier
(t.ex. natladdare med tva utgangar, fordelning
av solfangare etc.) — viz skiss 3.
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Skiss 3 — Bdtens batteriinstallation VINSCH

BACKUP-BATTERI
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Batteri-managmentsystem
-BMS 123Smart ., =¥

Det finns flera batteridvervakninssystem
(BMS) till LiFePO4. Vart beprovat BMS
som vi sjalva erbjuder BMS 123Smart
har en bra tillverkarens teknisk support
och uppdateringar utifran kundernas

feedback. 235t som g et it
balansera och 6vervaka celler.

Overvakningssytemet dr anpassat Det ar viktigt att ansluta batteribanken och

for olika antal celler, ger ett lampligt BMS pa ett korrekt satt med de tillhérande

installningsomrade, expansionsmodul och sakringar och brytare for laddningen och

olika kommunikationsalternativ. Den lampar urladdningen och implementering i batens

sig val som ett basskydd, den anvands for installation. Standardldsning utgor effektrelder

installningen, styrningen och évervakningen som styrs fran BMS:s utsignal. Effektrelder har

av batteri ombord. i allmanheten hogre stromuttag. | basinstallation

P 1

APPARAT
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RELA
—
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- ~ 230V /
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= =
Jour AN
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LIFEPO4-BATTERI MED BMS

Skiss 4 — Anslutningsskiss BMS 123Smart med effektrelder och strémsensorer.
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star laddningsreldet slutet dven vid otillaten brytare for tvangladdning — se skiss 4. Pa samma

gransbelastningen och darmed kan batteriet satt kan du sparra eventuell batteriladdarens
laddas ur under vissa omstandigheter. Detta kan aterstrom vid laddarens utsignal. | dagslaget haller
undvikas genom att sparra laddningsreldaet med vi pa att erbjuda ett energisnalt bistabilt rela
belastningsrelakontakt i kombination med parallell 2x120A fran BMS 123Smart:s tillverkare.

Fig. 3 — Fullsténdig batterianldggning med BMS 123Smart, sdkringar,
stromrelder och CellLogers, redo att installeras i systemet.
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Ytterligare alternativ till hantering
och dvervakning av batteri

For att sakerstalla maximal sakerhet ar det lampligt att lagga till det andra
skydds- och évervakningsorgan. | vissa fall kan foreslagna l6sningar anvandas
som ett alternativ till BMS 123Smart.

A

12 | ?P%WE‘R

Utoékad dvervakning av cellspanningen med larm- och
backupfunktion av batteriets frankoppling:

Det ar maijligt att behalla ursprunglig ombords 6vervakning
vid byte av batteriet. Med tanke pa liten spanningsandringen
pa LiFePO4-batteriet och da det ar kanske inte tillrackligt

med matningen av den totala spanningen. Lampligt tillval

ar t.ex. CellLoger. Den kan overvaka djupt varje cell inklusive
datalagring. CellLoger avger larmet vid valda vardena och man
kan sla ur laddnings- eller urladdningsreldet via CellLogers
utsignal precis som med BMS 123Smart.

Tyvarr denna unik produkt ar inte tillanglig langre och darfor
vi ber dig uppsdka en annan apparat med liknande funktioner.

SBM-moduler (Simple Battery Management):

Det enklaste sattet att skydda batteriet. Varje cellen ar
kopplad till en central modul via ledare med brytande
kontakt som bryter loss vid nedre eller 6vre kritiska gransen
i nagon av de cellerna. Pa sa satt skyddas batteriet bade vid
belastningen eller laddningen. SBM-moduler har en passiv
cellbalanseringsformaga, balanseringsstrommar ar dock for
liten (nagon tiotals mA).

CBM (Cell Balancing Module) — laddning av balansstrom

i celler:

Kraftig laddningen kan férorsaka obalans av cellerna och
erforderliga balansstrommar ar nu hogre an vad BMS eller
SBM kan ge for tillfallet i ett basutférande. | sadana fall
kopplas laddare loss tills balansering skett med hjalp av en
tillganglig balansstrom. Det leder till o6nskad cykliskt forlopp
pa laddningsrelaet, forlangning av laddningstiden och forluster
i solfangarsystem. Balansstrom kan forstarkas t.ex. med CBM
(Cell Balancing Module, dvs. resistor-uppsattning pa varje
cell som forhindrar 6verladdning av tidigare laddade celler).
Den forst laddad battericell ,vantar” pa sa satt tills 6vriga
cellerna natt samma spanningen.



Minska laddningsstrom innan batteriet uppnar full kapacitet:
En annan eventuell [6sning ar att anpassa laddningsstrom

till batteriets formaga och batteriets hanterings och
overvakningssystem. Vissa laddare innehar funktion som gor
att minska laddstrom i slutet av laddcykel. Detta gor att det
finns ingen 6verbelastningen av cellernas absorptions- och
balansférmaga.

Man kan ocksa avsluta laddningen i fortid sa fort den forsta
cellen uppnar 6nskad spanningen och ,,inte vanta“ tills 6vriga
cellerna uppnar samma spanningen. Skillnaden angaende
kapacitet blir marginal men vi rekommenderar att utfora
kalibrering av enksilda celler i aterkommande perioder.

Aktiv cellbalansering:

Aktiv balanserare (mellancells pump) forstarker de svaga
cellerna fran starkare cellerna i varje batteriets lage. Det har
funkar utifran balansera potential-princip. Balansstrém kan
vara angiven i Amper. Systemet inte kopplar loss batteriet nar
den finns i begransade tillstand.

Den basta ,batterihanteringssystem” ar att géra backup i batterikapacitet och ladda och urladda
batteriet skotsamt och anvanda rekommenderad eller mindre laddstrom. Det visade sig att batteriet
som har valts, installerats och anvants pa ett korrekt satt (aterkommande métning, korrekt laddning,
palitlig spanningsévervakning kan anvandas utan att balansera battericellerna.
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| praktiken byts ofta ursprgungligt batteri (NiCd, Pb) mot nytt LiFePo4-

Ytterligare mojligheter, fordelar
och principer angaende
anvandning av LiFePO4
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batteri for mindre batar och huvudmotor (batuthyrning for turister, fiskare),
eller storre fartyg som anvands som motorn vid nddsituation utover
forbranningsmotorn. For alla dessa anlaggningar galler rimliga processer
och tekniska principer beskrivna i foregaende kapitel.

LiFePO4 ar ett prismatiskt batteri for batar
som utgor lamplig och saker 16sning. Batteriet
har ingen sjalvurladdnings- eller minneseffekt,
ar inte utsatt for explosionsrisk under extrema
forhallanden, finns ingen risk for elektrolytisk
fororening och angbildning. Enkel installation
av fa basceller gor att du far energilagring med
hog kapacitet och lang livslangd. Battericellernas
varierande dimensioner och kapacitet gor det
moijligt att utnyttja batens utrymme optimalt
som ar [damnat for batteriet.

e
-l
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LiFePO4-batteriet kan ge en extremt hog
strom vid kortslutningen unde lang tid och
darmed orsaka skada. For att undvika detta
installera ett lampligt lock Over batteriets
ledande delar, foreskrivna sakringar och
manuell urkoppling vid nddsituation.
Installationsarbete far utféras endast

med hjalp av instrument som &r forsedda
med isolation. Varken placera eller lamna
metallféremal nara batteriets kontakter
som kan ramla in pa dem.

Fig. 5 — Exempel pd batteriinstallation och laddare i ett begrdnsat utrymme.
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Fig. 4 —Exempel pa ett batteri med iramning, stroppar och lock.

LiFePOA4-celler far inte anvandas under lang
tid i vagrat position dvs. med storsta yta pa.
Batterianlaggning skall fastas noga pa baten.
Se till att elektriska delar ar skyddade mot
mekanisk skada, vatten och damm.

Observera, 12 volts batteriets celler

ar uppstallda sa att regel som namnts
ovan inte omfattar det.
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LiFePO4-teknik ar en lamplig och siker 16sning for batar. Anda finns det fragor kring
anvandning av litiilumbatteri som ersattning for startbatteri. | de flesta fall bor batteriet
utrustas med batterihanteringssystem (BMS). BMS-omrade beror pa hur batteri kommer
att anvandas och anvandarens utbildning och ansvarstagande. Batteriet med BMS
bor inbygga i batens systemet pa ett korrekt satt och stanga av baten sakert.

Styrt LiFePO4-batteri tal djup urladdning och hog belastningsstrom. Att gora backup
i batterikapacitet och anvanda den skotsamt bidrar du till att batteriets livslangd
och palitlighet 6kas med tiotals ar framover.
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